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TERMO DE RESPONSABILIDADE
PROJECTO DE REDES PREDIAIS DE AGUA E ESGOTOS

Margarida Alexandra dos Santos Roque Engenheira Civil, com domicilio profissional no
Gabinete para o Centro Histérico da Camara MunlidpaCoimbra, sito ao Arco de Almedina,
n.° 14, em Coimbra, portadora do B.l. n°® 95746851L8€6/2007, emitido pelo Arquivo de
Identificagéo de Coimbra, contribuinte n°® 17335Q168crito na Ordem dos Engenheiros sob o
n°® 37802, declara, para efeitos do disposto no . do Decreto-Lei n°® 555/99, de 16 de
Dezembro, com a nova redaccdo conferida pela eb®2007, de 4 de Setembro, que o
Projecto de Redes Prediais de Agua e Esgota® que € autora, relativo & obra de recuperacgéo
do imdvel sito na Rua das Esteirinhas, n.° 16,ugs@ de Almedina, concelho de Coimbra,
observa as normas legais e regulamentares apbca@asignadamente o Decreto-Lei n® 23/95 de
23 de Agosto — “Regulamento Geral dos Sistemasid®ébt Prediais de Distribuicdo de Agua e

de Drenagem de Aguas Residuais”.

Coimbra, 19 de Maio de 2009

A Técnica
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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. INTRODUCAO

A presente Memoria Descritiva e Justificativa, refee ao projecto de execucgdo da rede predial
de Agua e Esgotos do edificio sito na Rua das rifgtas, n.° 16, freguesia de Almedina, Coimbra. A
intervencdo no imoével é realizada no ambito do Ewga PRAUD/OBRAS 2002, desenvolvido pela

Camara Municipal de Coimbra, através do Gabinete @&entro Historico.

O edificio € constituido por r/chdo e 1° andarne ¢emo utilizacdo habitacdo unifamiliar. A
intervencdo consiste em melhorar a instalacdo&anigue, actualmente, € de reduzidas dimensdes.
ApOs visita ao mesmo, foi identificada a localizagdo abastecimento de agua e o respectivo
contador, ndo tendo sido possivel determinar aaadéxramal de ligacdo ao esgoto. Como se trata de
um imovel antigo, o esgoto pode estar a drenar par@luta existente em paredes de imoveis

contiguos.

Teve-se presente na elaboracdo do projecto a dedwsl aplicavel, nomeadamente, o
“Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediaistribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas

Residuais”, Normas Portuguesas e legislacédo dorath@ Nacional de Engenharia Civil (LNEC).

2. REDE PREDIAL DE AGUA
2.1. DESCRICAO GERAL DA REDE
O abastecimento de agua ao edificio sera realiaadweés de um ramal de ligagéo a rede geral de

abastecimento. A pressao minima a garantir é @@, a.

A tubagem é constituida por Inox nos ramais de fiffiggs, quentes e colunas montantes e sera
embebida nas paredes, sempre que possivel. O dartighcdo até ao contador serd em PEAD. Todas as
tubagens de agua quente sao isoladas com 20 mm depessura, de material com baixa
condutibilidade térmica — que podera ser 1a de vidro e de rocha, coquilaaspuma de polietileno — de
modo a reduzir a dissipagdo do calor e a conseguediucdo de consumo energético necessario a

producdo e distribuicdo de agua quente sanitaria.

O projecto da rede de distribuicdo de agua foicekdio no sentido da obtencdo de caudais
suficientes nas torneiras de utilizacdo e aindeelmainacdo de golpes e transmissdo de ruidos nas
canalizacbes, dimensionando-se estas tendo em esntaelocidades possiveis dentro dos limites

toleraveis.
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De forma a garantir um bom funcionamento, consigls®como pressao minima necessaria nos

dispositivos mais afastados 20 m.c.a.

As canaliza¢des de agua quente devem ser colocsatapre que possivel, paralelas as de agua

fria e nunca abaixo destas, com uma distancia raipimre canalizacdes de 0.05m.

O tracado das canalizacdes prediais, que sao todses por trocos rectos, devem possuir uma

ligeira inclinag&o (0.5% como valor orientativog, mhodo a favorecer a circulacdo do ar.

2.2. DIMENSIONAMENTO
2.2.1. Caudais

Os caudais instantaneos a considerar para o diomamsento das redes de distribuicdo de aguas
frias e quentes, tendo em conta a natureza dosllparnstalados, sdo os indicados no ANEXO IV do
“Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e PrediaBistribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas

Residuais”

O caudal que serve de base ao dimensionamentalslgens (Qi.uy traduz-se pelo somatério
dos caudais instantaneos.{Quaqdd atribuidos aos aparelhos instalados, afectadairndecoeficiente
(coeficiente de simultaneidade K) que tem em c@magho o uso ndo simultdneo dos diversos aparelhos

unitarios.

O caudal de calculo (@ foi determinado através do abaco apresentadoRegulamento
Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distdloude Agua e de Drenagem de Aguas Residuais” —
ANEXO V, que permite a obtencéo dos caudais daultilem funcéo dos caudais acumulados, tendo em

conta o coeficiente de simultaneidade.

2.2.2. Diametros
Os diametros das tubagens séo determinados enofdocéaudal de calculo, da velocidade de
escoamento e da perda de carga nas tubagens.

O diametro é calculado por:
D.=2 x (Q /(O x v))°*®

em que: - didmetro de célculo (mm)
Q. — caudal de calculo (I/s)

v — velocidade (m/s)
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2.2.3. Velocidade
Com o objectivo de garantir boas condicdes de didatle e de conforto, nomeadamente no que
refere ao ruido, considerou-se uma velocidade cleaggento com variacdo entre 0s limites 0[] 2
m/s, sendo desejavel que, sempre que possivdiysgriximo de 1.0 m/s.
E calculada pela seguinte formula:
v=4xQ/([Ix DY)
em que: - didmetro de célculo (mm)
Q. — caudal de calculo (I/s)

v — velocidade (m/s)

2.2.4. Acessorios

Torneiras e Fluxbmetrosdispositivos que sdo colocados a saida de radteaimentacéo, para regular o

fornecimento de agua;

Vélvulas - tém como objectivo impedir a passagem de agulufeade seccionamento, valvula de
retencdo), manter a pressdo abaixo de determinaldo (valvula de seguranca, valvula redutora de
pressédo) ou permitir a regula¢éo do caudal (valdaleegulagdo);

Contador- instalado no interior do edificio, na zona de&ad, na parede da caixa de escadas.

2.3. Condi¢bes Técnicas de Execucéao

o Na ligacao entre os diversos trocos de tubos, deegmtilizados acessorios de ligas de cobre ou de
aco inox;

0 A execucao dos cortes deve ser efectuada de faritada, de modo a evitar a ovalizacdo dos tubos;

o As dobragens devem ser efectuadas com raios datetavamplos, para evitar a reducdo das suas
seccles interiores, assim como a existéncia dédsmessas zonas, que podem originar reducdes da
sua resisténcia mecaniga ANEXOS — Quadro;l)

o Nas zonas onde se encontram a vista, as tubagerixadas através de elementos de suporte e/ou
amarracdo, em gquantidade que assegure a sua adiregtao e possibilite que ocorra livremente
eventuais contraccdes ou dilataCc@esaNEXOS — Quadro fi)

0 Os acessorios podem ser ligados aos tubos atraveséis de pressdo ou por soldadura. No caso de
se utilizar a soldadura, esta pode ser “soldadaypdac”, em que o material de adicdo deve serdsent
de cadmio e zinco, ou “soldadura com eléctrodasi’gee os eléctrodos de aco inox devem possuir
gualidade nao inferior & do ago a soldar;

o Para atenuar os fendmenos de corroséo, deve-am onsideracao:

- executar as canalizacGes metalicas com o0 mesmoiahate
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- no caso de se utilizar materiais diferentes, o nahtenais nobre deve ser instalado a jusante do
menos nobre, procedendo-se ao isolamento das d¢igggd juntas dieléctricas

- 0 assentamento de canaliza¢cdes metélicas de désrexdes, deve fazer-se sem pontos de contacto
entre si, ou com quaisquer elementos metalico®astticado

- 0 assentamento de canalizacbes ndo embutidas eeveite com suportes de material inerte, do
mesmo material ou de material de nobreza proxiresian;

o De forma a garantir a qualidade das instalacbeglesém ser utilizadas tubagens portadoras de
certificado de ensaio realizado por entidades @&eadalpara o efeito, do qual devem constar osgeore
de crémio do material.

0 As unides podem ser por soldadura (tubo a tubduylom a unido), unibes mecénicas, unides mistas e
unido de um tubo de ago inox a um tubo de outremiadt

No caso da soldadura, esta pode ser por soldolkrasagpor soldadura por arco eléctrico com
eléctrodos revestidos. A soldobrasagem é caraatiripelo facto da unido entre os metais a soldar se
obtida através de um metal de adi¢cdo cujo ponttusi#o é inferior a temperatura de fusédo destes. O
metal de adicdo (solda) ir4 preencher a juntaentistentre os elementos a ligar. Deve ser, pornorie
prioridade decrescente, do mesmo tipo de aco insxtwbos, de outro tipo de ago inox, de cobre ou de
liga de cobre (latdo). Na soldadura por arco et@&cttom eléctrodos revestidos, a unido entre oaimat
soldar é feita através da fusédo conjunta do maeiadicdo e do material a soldar. O metal dedadic
(solda) irA ser um corddo anelar, envolvendo todanta e preenchendo. Deve ser, por ordem de
prioridade decrescente, do mesmo tipo de ac¢o inextubos ou de outro tipo de aco inox. No caso da
soldobrasagem, o material de adi¢cdo (solda) devessmeto de cadmio e zinco, recomendando-se a
utilizacdo de materiais ricos em prata. No caseafidadura por arco eléctrico, os eléctrodos deverm s
adequados ao material a soldar (eléctrodos revsdtiel aco ligado ao Cr/Ni, resistentes a corrosao.

As unibes mecéanicas sdo obtidas, geralmente, atrdwéanéis de compressdo ou por aneis de
estanquidade.

Nas unides mistas existe diferentes tipos de lmgc@ides pro soldobrasagem / compressao /
pressao / roscadas). Devem ser, por ordem de dad®idecrescente, do mesmo tipo de acgo inox dos
tubos, de outro tipo de aco inox, de cobre ougiede cobre (latdo).

A unido de um tubo de aco inox a tubo de outro ri#tpode ser realizada por um dos processos
referidos anteriormente, tendo em conta que devenséatao.

Q Acessorios:

Abracadeiras— sdo elementos de suporte e/ou de amarracdompsede por ordem de prioridade

decrescente, do mesmo tipo de aco inox dos tulgosutto tipo de ago inox, de cobre ou de ligas de
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cobre (latdo). No caso de serem de outro mategtdlino, este deve ser de nobreza inferior a dussta
deve ser colocado entre ambos uma junta de matdiectrico (plasticos ou elastémeros). As
abracadeiras serdo dotadas de anéis de elastomdeomaterial plastico, de modo a evitar a transiois
de vibracdes ou ruidos provenientes das canaligagédificacao;

Tampdes- Devem ser de aco inox, de cobre ou de ligagbedlatao);

Isolantes térmicos- quando for necessario isolar termicamente, dstupodem ser revestidos

exteriormente com materiais compativeis com aggens

Bainhas ou forras- podem ser aplicadas aos tubos, quando se justifidevendo as mesmas ser

constituidas por tubos metélicos ndo facilmenteosdreis pela 4gua ou por produtos de limpeza
domeésticos, por bainhas flexiveis de materiaidiplZsou de materiais alveolares imputresciveis;

Juntas- devem ser constituidas por materiais dieléctricoso por exemplo, plasticos ou elastbmeros.

3. REDE PREDIAL DE ESGOTOS
3.1. DESCRICAO GERAL DA REDE

A rede de &guas residuais domésticas € constipddaamais de descarga, tubos de queda e
colectores prediais. Os ramais de descarga castitucanalizagdo que assegura o transporte das agua
provenientes dos aparelhos sanitarios para o telmueéda. Os tubos de queda destinam-se a conduzir a
descargas provenientes dos pisos mais elevadosgacdectores prediais e a ventilar a rede preuolkidd
gue sao prolongados acima da cobertura de acordoasodisposi¢cdes regulamentares. Os colectores
prediais destinam-se a aglutinar as descargasutios tle queda e dos ramais de descarga provenientes

do piso e a transporta-las para o ramal publico.

As aguas residuais domésticas afluem graviticamsmtgistema municipal, a partir da caixa de

visita de saida doméstica.

As tubagens serdo em PVC rigido, com junta autabkec O prolongamento dos tubos de queda

para o exterior serd em a¢o galvanizado com pirtotiscorrosiva.

3.2. DIMENSIONAMENTO
O calculo hidraulico dos diversos elementos quetitoem a rede de drenagem foi dimensionada

atendendo as disposi¢fes regulamentares e bilflengspecializada.

O caudal que serve de base ao dimensionamentalolgens (Qi.uy traduz-se pelo somatério

dos caudais de descarga.dfduadd atribuidos aos aparelhos instalados, afectadosuocoeficiente
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(coeficiente de simultaneidade — K) que tem em idenscdo o uso ndo simultdneo dos diversos

aparelhos unitarios.

O valor minimo dos caudais de descarga, dos radeidescarga e sifées a considerar nos
aparelhos e equipamentos sanitarios sdo apresemadtRegulamento Geral dos Sistemas Publicos e

Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagemglead Residuais” — anexo XIV.

3.2.1. Ramais de descarga individuais

Os ramais de descarga individuais sdo dimensionpdws seccdo cheia, e com inclinacdes
compreendidas entre 10 a 40 mm/m.

Quando a distancia maxima entre o sifdo e a saagdtdada ndo for respeitada, e o sistema nao

prevé ventilacdo secundaria, os ramais de desclagsm ser dimensionados para escoamento a meia

seccao.

3.2.2. Ramais de descarga n&o individuais

Os ramais de descarga ndo individuais sdo dimeamdisnpara escoamento a meia secgdo e

inclinacdes entre 10 a 40 mm/m.

A ligacdo dos ramais de descarga aos tubos de geedafectuada por forquilhas, e a ligacéo

aos colectores prediais serd efectuada por cameriaspeccao.

Séao dimensionados através da férmula de Manningktgtr.
Q.= Ksx A x R x it
em que: Q- caudal de calculo (its)
Ks— rugosidade da tubagem(ifs)
A — seccdo da tubagem ocupada pelo fluick) (m
R — raio hidraulico (m)

i —inclinacdo (m/m)

3.2.3. Tubos de queda
Os caudais de calculo dos tubos de queda sdo fulggicaudais de descarga atribuidos aos

aparelhos sanitarios que neles descarregam e ficdeate de simultaneidade.

Os tubos de queda séo dimensionados de acordo segummte expressao:
Dy = 4.4205 x @ x t°°

em que: [ — diametro do tubo de queda (mm)
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Q. — caudal de calculo (I/min)

ts — taxa de ocupacéao

No dimensionamento dos tubos de queda procurowsgar ea introducédo da ventilagéo

secundaria, adoptando-se para isso a relacao:
QM s25

em que: Q — caudal de calculo
- diametro do tubo de queda

e tomando o0s seguintes valoresde t

U (mm) t
50 1/3
50-75 1/4
75 -100 1/5
100 — 125 1/6
> 125 1/7

Quando estas condi¢fes ndo sao verificadas adapteentilacdo secundaria dos tubos de queda

(utiliza-se para este casc-t1/3).

O diametro minimo do tubo de queda é de 50 mm, putendo ser inferior ao maior dos

didmetros dos ramais a ele ligados.

Para assegurar a ventilacdo o tubo de queda seléingmdo 0.50 m acima da cobertura da

edificacao.

3.2.4. Colectores prediais
O dimensionamento hidraulico dos colectores predifii efectuado tendo em atencdo as
seguintes condigdes:
- dimensionamento a meia secc¢ao
- férmula de Manning-Strickler:
Q=KxAxR?®xi"

As inclinacdes estdo compreendidas entre 10 a 40nmm
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O diametro minimo tera de ser superior ao maionédiéo das canalizacdes a ele ligadas, com um

minimo a considerar de 100 mm.

3.3. ACESSORIOS
Sifées - dispositivo incorporado nos aparelhos sanitddasinseridos nos ramais de descarga, cuja
finalidade é impedir a passagem de gases parariindas edificacoes.

Bocas de limpeza instaladas nos tubos de queda e nas canalizagd&aca pendente nos seguintes

casos:

* mudancas de direc¢do, proximo das curvas de ccinutied

e navizinhanca da mais alta inser¢cdo dos ramaigsieacga nos tubos de queda

e junto das curvas de concordancia com o colectatigdtequando nao for possivel instalar neste uma
camara de inspeccao

« no minimo de 3 em 3 pisos, junto da insercao dosisade descarga respectivos, sendo aconselhavel
em todos 0s pisos.

» terdo no minimo um didmetro igual ao da respedaraalizacéo, e deverdo ser instaladas em locais
de facil acesso e utilizagéo.

Camaras de inspeccacsao instaladas no inicio dos colectores prediis,mudancas de direc¢do, de

inclinacdo e de didmetros, e nas confluéncias e@desejam previstas forquilhas, com o objectivo de
assegurar as operacdes de limpeza e manutencéoldomres.

Ralos- dispositivos que impedem a passagem de matdl@ms Serdo instalados ralos em todos os
aparelhos sanitarios, com excepgéo das baciadrdeeréA area util minima dos ralos de aguas ressdu
domésticas ndo devera ser inferior a 2/3 da arsadzio dos respectivos ramais de descarga.

Caixas de pavimente elementos destinados a recolher o esgoto resfmoakniente dos ramais de

descarga dos diversos dispositivos sanitarios. &gas de pavimento s&do construidas em PVC,

embebidas nos pavimentos, tefdd 25 mm e levardo tampas roscadas em latdo cromado.

4. CONSIDERACOES FINAIS
Para assegurar o correcto funcionamento das reddsstlibuicdo predial de agua é obrigatorio
realizar ensaios de estanquidade, com as canaizajfhtas e acessorios a vista e convenientemente

travados, com as extremidades obturadas e despsod@dispositivos de utilizacao.
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A recuperacdo de imoveis localizados em CentrodHist nem sempre € facil, por ndo existir o
levantamento das caracteristicas de construcadmAsspresente projecto pode sofrer alteracdes em

obra, nomeadamente quanto a rede predial de estputo,ndo ter sido localizada a caixa de ramal de

ligacao.

Em tudo o omisso deverdo ser respeitadas as noegasmentares em vigor, regras de boa arte

e bem construir, assim como indica¢fes da Fisc¢dliza do Técnico Responsavel.

Coimbra, 19 de Maio de 2009

A Técnica
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ACO INOX RAIO DE CURVATURA - Aco Inox
Diametro exterior (mm) Espessura Diametro exterior (mm) Raio de curvatura (mm)
DN (mm) da parede
Maximo Minimo (mm) 10 36,0
10 10,045 9,940 0,60 12 43,2
12 12,045 11,940 0,60 15 54,0
15 15,045 14,940 0,60 18 64,8
18 18,045 17,940 0,70 22 79,2
22 22,055 21,950 0,70
28 28,055 28,950 0,80 AFASTAMENTO MAXIMO I?rl:l(;I;(RE ABRACADEIRAS - Aco
35 35,070 34,965 1,00 Diametro interior do tubo (mm) | AAfastamento maximo entre
abracadeiras (m)
42 42,070 41,965 1,10 12 12
54 54,07 53,84 1,20 15 13
18 1,4
22 1,6
28 1,7
Q. (nivel de Qa<3,5 Q.>3,5 25 19
conforto médio) 0.5469*Q,%5%7 42 2,1
54 2,3
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RAMAIS DE INTRODUCAO E DE LIGACAO
;I;Jrgggedni Dispositivos Q. (Us) | Q. (rs) ?r,:ncqa)lc (:1);:;) v (m/s)
Br Ch Lav Bd Ba LL MIr Ml Brega
A-B 1 1 1 1 1 1 0,85 0,50 25,3 28 0,82
Dispositivos Q. (/s) | Qe (fs) ?gr;a)lc (:];;:;) v (mis)
Br Ch Lav Bd Ba LL MIr Ml Brega
1 0,10 0,17 14,6 15 0,95
1 1 0,35 0,32 20,2 18 1,25
1 1 1 1 0,85 0,50 25,3 28 0,82
1 1 0,45 0,36 21,5 22 0,96
1 1 1 0,55 0,40 22,6 22 1,06
PERDAS DE CARGA
J compri/ Leq AH
Percurso |Q ¢ (I/s) | @ (mm) | v (m/s) (m/m) m) m) (m.c.a)
A-B 0,50 28 0,82 0,0375 4,03 4,84 0,181
B-C 0,36 22 0,96 0,0668 2,30 2,76 0,184
C-D 0,32 18 1,25 | 0,1363 2,60 3,12 0,425
TOTAL | 0,791
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i it Dmir\Siféo H Qdescarga
Dispositivos Omin (Mm) (mm) Dmax (anexo xvi) i (mm/m) (/min) Ocarc (Mm) Ocom (MmM)
lava-louca 50 40 2,5 10 30 35,26 50
sifao
sanita 90 incorporado no 3,2 10 90 53,23 90
aparelho
lavatério 40 30 2,5 10 30 35,26 40
bidé 40 30 2,5 10 30 35,26 40
chuveiro 40 30 2,5 10 30 35,26 40
MLR 50 40 3,2 10 30 35,26 50
TUBOS DE QUEDA
N° Tubo de Queda | Omin (Mm) %‘;ﬁﬁga Qcarc (I/min) 0 2 Qeaiezs ts Ocac (Mm) Ocom (Mm)
1 50 180 125 50 0,25 64,28 90
COLECTORES PREDIAIS
Colector Predial (I%?';]) i(mm/m) | O (M) Ocae (MM) | Deom (M)
Colector - Ramal 140 20 100 71,55 125
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INDICE DAS PECAS DESENHADAS:

Desenho n ° 1 - Planta de Localizacdo

Desenho n.° 2 - Localizacdo das infra-estruturesdeses

Desenho n.° 3 - Plantas do r/chéo e 1° andar -predel de agua

Desenho n.° 4 - Corte BB — rede predial de agua

Desenho n.° 5RPormenores — rede predial de agua

Desenho n.° 6Plantas do r/chdo e 1° andar — rede predial déaesgo

Desenho n.° 7 - Planta da cobertura e Corte BBle-peadial de esgoto

Desenho n.° 8 - Pormenores — rede predial de esgoto
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