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CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS

“Repavimentacdo da Rua da Alegria incluindo remodel acao de Infra-estruturas — N° de
empreitada 042 - 09 — GCH”

1. Objectivo

1.1. As presentes condigbes técnicas especiais pretendem definir as caracteristicas dos materiais a utilizar na

construg@o, bem como algumas regras a verificar na execugao da presente obra. Além destas deverdo tomar-
se em consideragdo as previstas nos projectos das diferentes especialidades, nomeadamente da
Remodelacdo das Redes de Drenagem e de Abastecimento de Agua, Electricidade e ITED.
A utilizagdo de produtos/materiais é condicionada, a respectiva marcagdo CE ou, na sua auséncia, sem
prejuizo de reconhecimento mutuo, a certificagdo da sua conformidade com as especificagdes técnicas em
vigor em Portugal (devendo dar cumprimento as normas Nacionais e Comunitérias), de acordo com o
especificado no Decreto-Lei n° 50/2008, de 19 de Margo.

1.2. As referéncias a marcas e modelos eventualmente mencionados nas presente C.T.E. pretendem, apenas e tdo
s0, indicar os niveis minimos de qualidade exigidos e ndo deverdo ser encarados como imposicdo dessa
especificacdo, podendo ser substituidos por outras marcas e modelos que se julguem mais adequados ao fim
em vista e de qualidade igual ou superior a dos citados.

2. Caracteristicas dos materiais
2.1. Agua para betdes e argamassas

2.1.1. A agua a utilizar no fabrico de betdes e argamassas, e na demolhagem, a utilizar durante o periodo de cura
dos betdes, ndo devera conter impurezas (materiais em suspenséo, sais dissolvidos e matéria organica) em
quantidades prejudiciais.

2.1.2. Nos casos em que seja necessario comprovar as caracteristicas da agua, deve proceder-se a sua andlise e
os resultados terdo de satisfazer os requisitos indicados no artigo 10° do Regulamento de Betbes de
Ligantes Hidraulicos.

2.1.3. Os ensaios serdo promovidos e custeados pelo empreiteiro, antes e durante a fabricagdo das argamassas e
betdes, com a frequéncia que a Fiscalizagdo entender.

2.2. Betdo armado e simples

2.2.1. A presente especificagdo estabelece as condigbes técnicas a que devem satisfazer os materiais,
nomeadamente os inertes, o ligante hidraulico, o fabrico, o transporte e colocagio do betdo em obra.
As regras de execucdo devem obedecer ao descrito nesta especificagdo e as normas e regulamentos
oficiais em vigor, nomeadamente:
-" Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré--esforgado” Decreto-Lei n® 349-C/83 de 30 de Junho;
-" Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos” Decreto-Lei n° 445/89 de 30 de Dezembro;
-“ Regulamento de Seguranga e Acgao para Estruturas de Edificios e Pontes” Decreto-Lei n® 235/83 de 31
de Maio.

2.2.2. Inertes

2.2.2.1. A areia a empregar no fabrico de betdo devera ser de preferéncia natural e de graos siliciosos, isenta de
substancias organicas ou quaisquer outras impurezas, devendo ser lavada e peneirada quando seja
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necessario. Deve preferir-se areia siliciosa ou quartzosa € com a composi¢cdo granulométrica mais
conveniente para cada tipo de trabalho.
N&o seré permitida a utilizagdo de areia que contenha argila em granulos ou envolvendo os gréos.

2.2.2.2. A pedra para fabrico dos betbes podera ser obtida por britagem ou por simples extracgéo de depdsitos
naturais.
No caso de pedra britada devera, de preferéncia, ser calcaria.
O emprego de brita proveniente de rochas de natureza basaltica devera ser sujeita a autorizagdo da
fiscalizagao.
No caso de pedras naturais, os elementos rolados devem ser de natureza siliciosa e ndo deverao
apresentar as superficies, nem excessivamente polidas, nem revestidas, total ou parcialmente, por
substancias de natureza organica ou mineral.

2.2.2.3. O ligante hidraulico, componente das argamassas e dos betdes, deve ser o cimento Portland Normal,
satisfazendo as prescriges do caderno de encargos para o fornecimento e recepgdo do cimento Portland
Normal, aprovado pelo Decreto n° 40 870, de 22 de Novembro de 1956, com as alteragdes introduzidas
pelo Decreto n® 41 127, de 24 de Maio de 1957 e Portaria n® 18 189, de 9 de Janeiro de 1961.
O cimento deve ser de preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado por forma a ser bem
protegido contra a humidade.
O cimento pode ser fornecido a granel ou em sacos.
O cimento fornecido a granel deve ser armazenado em silos equipados com termémetros. Quando
fornecido em sacos né@o sera permitido o0 seu armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com
todos os cuidados indicados no artigo 20° do Regulamento de Betbes de Ligantes Hidraulicos.
Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre mal
acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aquele que esteja contido em sacos
abertos ou com indicios de violagao.
O cimento para uma mesma qualidade de betdo, e para um mesmo elemento da obra, deve ser
obrigatoriamente da mesma proveniéncia, devendo esta ser comprovada por certificados de origem.

2.3. Madeiras

2.3.1. As madeiras a utilizar nos trabalhos de construgéo civil, deverdo ser de fibras direitas e unidas, sem nés
podres, nem cavidades de nds que comprometam a sua duragao ou a sua resisténcia.

2.3.2. As madeiras a utilizar, deverdo apresentar-se isentas de manchas, podriddes resultantes de ataques de
fungos, e quaisquer outros sinais de irregularidades.

2.3.3. As pecas de madeira dever&o apresentar-se secas, perfeitamente desempenadas e sem fendas.

2.3.4. As anomalias relativamente &s caracteristicas da madeira, serdo efectuados alguns ensaios e verificagdes
de acordo com as normas em vigor.

2.3.5. Todas as madeiras serdo bem aparelhadas, ndo sendo permitidas quaisquer emendas que prejudiquem o
seu comportamento.

.2.3.6. As pegas de madeira serdo macicas, bem secas e indeformaveis.

2.4. Cofragens

2.4.1. As madeiras destinadas a moldes, escoramentos e outros trabalhos auxiliares de construgao civil serdo as
disponiveis no mercado, devendo contudo apresentar-se sem nés viciosos, ou defeitos que comprometam a
seguranga ou 0 bom acabamento dos trabalhos.

24.2. A escolha do tipo de Cofragens resulta de varios factores conjuntos como exigéncias de capacidade
resistente para se opor as solicitagdes transmitidas pela estrutura, durante a betonagem e durante a
secagem do betdo da peca considerada.
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2.4.3. A descofragem devera ter em conta, o prazo de cura regulamentar do elemento em questéo.

2.5. Moldes

2.5.1. Os moldes, terdo de satisfazer o especificado no Regulamento de Betbes de Ligantes Hidraulicos, no
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré - Esfor¢ado e neste Caderno de Encargos.

2.5.2. Os moldes, serdo metalicos ou de madeira. Neste Ultimo caso as tabuas serdo de pinho, utilizando-se
exclusivamente na sua confecgéo tabuas de largura constante, aplainadas, tiradas de linha e sambladas a
meia madeira, para ndo permitir a fuga de calda de cimento através das juntas e para conferir as superficies
de betdo um acabamento perfeitamente regular. As tabuas deverdo ter espessura uniforme, com 0 minimo
de 2,6 cm, para evitar a utilizagdo de cunhas ou calgos, e 0s seus quadros ndo deverdo ficar mais afastados
do que 50cm.

2.5.3. O empreiteiro obriga-se a estudar a disposigao a dar as tabuas dos moldes das superficies vistas, € a prop6-
lo a fiscalizagdo, a qual se reserva o direito de introduzir as modificagdes que, em seu entender, déem a
obra um aspecto estético que mais se coadune com o aspecto estrutural.

2.5.4. O estudo referido sera executado de acordo com as especificagdes a indicar oportunamente, tendo desde ja
em atengdo que, a disposicdo das tabuas, das juntas, das emendas, dos pregos, efc.; deverdo ser
devidamente fixados, para que as superficies vistas da moldagem apresentem um aspecto agradavel.

2.5.5. A fiscalizagado podera exigir ao empreiteiro a apresentagdo dos moldes a utilizar, incluindo a verificagdo da
sua estabilidade.

2.5.6. Na moldagem e na desmoldagem, seguir-se-a em tudo o preceituado no Regulamento de Estruturas de
Betdo Armado e Pré-Esforgado, no Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos e no presente Caderno
de Encargos.

2.5.7. Os moldes, para as diferentes partes das obras, deverdo ser montados com solidez e perfeigdo, para que
figuem rigidos durante a betonagem, e possam ser facilmente desmontados sem pancadas nem vibragdes.

2.5.8. Os moldes dos paramentos vistos, ndo devem comportar qualquer dispositivo de fixagdo néo previsto nos
desenhos, 0s quais devem indicar esses pontos regularmente espagados. Nao serdo permitidas fixagdes
dos moldes através de varbes que fiquem incorporados na massa de betdo, devendo utilizar-se para tal
efeito, dispositivos especiais que permitam retirar os tirantes. Esses furos de passagem serdo
posteriormente tapados com argamassa.

2.5.9. Antes de se iniciar a betonagem, todos os moldes deverdo ser limpos de detritos e molhados com agua
durante varias horas.

2.5.10. Se as caracteristicas de betonagem né&o ficarem perfeitas poder-se-a admitir excepcionalmente a sua
correcgdo, se ndo houver perigo para a sua resisténcia (sendo facilmente suprimido por reboco ou por outro
processo que a fiscalizagdo determinar), mas, em qualquer dos casos, sempre a custa do empreiteiro e nas
condi¢bes em que vierem a ser exigidas.

2.5.11. A reaplicacdo dos moldes sera sempre precedida de parecer da fiscalizagdo, que podera exigir do
empreiteiro as reparagdes que forem tidas por convenientes.

2.6. Composigao dos betoes
2.6.1. O betdo a empregar sera do tipo:
Betdo C20/25 nos elementos da estrutura indicado nos desenhos de pormenor.

2.6.2. Em tudo quanto disser respeito a composi¢éo, fabricagdo e colocagdo em obra dos betdes e as restantes
operagdes complementares seguir-se-80 as regras estabelecidas pelo Regulamento de Betdes de Ligantes
Hidraulicos, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 445/89 de 30 de Dezembro e pelo Regulamento de Estruturas de
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Betdo Armado e Pré-esforgado aprovado pelo Decreto-Lei n.° 349-C/83 de 30 de Junho.

2.6.3. Na composicao dos betbes, podera o empreiteiro utilizar de sua conta e observado que seja o disposto no
artigo 11° do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos, aditivos cuja necessidade se justifique
mormente plastificantes e aceleradores de presa.

2.6.4. O empreiteiro devera submeter a aprovagdo da fiscalizagdo o aditivo que eventualmente possa ter
necessidade de utilizar.

2.6.5. Todos os encargos com o estudo e controlo das caracteristicas dos betdes aqui especificamente
mencionados ou ndo, sdo de exclusiva conta do empreiteiro e consideram-se incluidas nas pegas unitarias
respectivas.

2.7. Preparagao dos Betoes

2.7.1. O betdo sera feito por meios mecéanicos, em betoneiras, obedecendo os materiais que entram na sua
composicdo as normas atras indicadas, de acordo com as disposi¢des legais em vigor, e sendo
cuidadosamente respeitados os art’s. 21°, 22°, 23° e 24° do Regulamento de Betbes de Ligantes
Hidraulicos. Podera utilizar-se betao pronto desde que devidamente certificado.

2.7.2. Os materiais inertes, e o cimento, serdo doseados em peso, para todos os betdes designados.

2.7.3. As betoneiras deverao ter contadores de agua devidamente aferidos, para que a quantidade de agua nelas
introduzida, em cada amassadura, seja exactamente aquela que o laboratério oficial tiver indicado no seu
estudo. N&o sera permitido a fabricagéo de misturas secas, com vista a ulterior adi¢éo de agua.

2.7.4. O tempo de trabalho das betoneiras em cada amassadura no devera, em principio, ser superior ao triplo do
necessario para que a mistura feita a seco apareca uniforme, se outro se ndo mostrar mais conveniente, em
consequéncia das caracteristicas especiais das betoneiras.

2.7.5. A consisténcia normal das massas, a verificar por meio do cone de Abrams, ou do estado movel, deve ser
tanto quanto possivel a da terra himida, e a quantidade de agua necessaria sera determinada nos ensaios
prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade compativel com a resisténcia desejada e com o0s
processos de vibragao adoptados para a colocagéo do betao.

2.7.6. A quantidade de &gua devera ser frequentemente corrigida, de acordo com as variages de humidade dos
inertes, para que a relagao agua - cimento seja a recomendada nos estudos de qualidade dos betdes.

2.7.7. As distancias entre os locais de instalagdo das betoneiras, e as colocagdes dos betdes em obra, serdo 0s
menores possiveis, devendo os meios de transporte e os percursos a utilizar desde a betoneira aos locais
de aplicagdo dos betbes, bem assim como os tempos previstos para o transporte dos mesmos, ser
submetidos a apreciagéo da fiscalizag3o.

2.8. Controlo das Caracteristicas dos Betdes

2.8.1. Durante a betonagem serdo realizados ensaios de controlo das caracteristicas mecénicas dos betdes, 0s
quais serdo levados a efeito sobre 0 minimo de 3 cubos por cada elemento betonado de uma s6 vez; em
caso de betonagem continua deveréo fabricar-se cubos para ensaios de controlo, pelo menos trés vezes
por semana.

2.8.2. Os cubos feitos do betdo de uma amassadura destinada a ser aplicada em obra & designada pela
fiscalizagao.

2.8.3. Os cubos s6 poderao ser fabricados na presenca da fiscalizacéo.

2.8.4. Os cubos serdo executados de acordo com as instrugdes da fiscalizacdo, em moldes metalicos, e deverdo
apresentar as suas faces bem desempenadas.
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2.8.5. Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos, para betdes do tipo Il, a fim de,
em qualquer momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas.

2.8.6. Todos o0s cubos, serdo numerados na sequéncia normal dos numeros inteiros, comegando em 1, seja qual
for o tipo de betdo ensaiado.

2.9. Tijolos para Alvenaria

2.9.1. Caracteristicas:

2.9.1.1. Apresentaréo a marca do fabricante gravada em relevo ou depressao de modo facilmente identificavel.

2.9.1.2. Todos os tijolos do fornecimento serdo do tipo e dimensdes fixadas na encomenda.

2.9.1.3. Devem ser bem conformados, adequadamente cozidos e isentos de substancias que, pela sua quantidade,
possam prejudicar a resisténcia ou o aspecto da construgéo.

2.9.1.4. Nao devem apresentar laminages, fendas largas e saliéncias ou reentrancias anormais.

2.9.2. Condicbes:
2.9.2.1. Ensaios obrigatorios:

- Ensaios de compressao
- Ensaios de eflorescéncia

- Determinag&o do teor total em sais sollveis
- Absor¢do de agua

2.9.3. Normas:

2.9.3.1. As normas e regulamentos em vigor devem ser observados, nomeadamente:
NP-80 (1964) - Tijolos para alvenaria. Caracteristicas e ensaios.
E 160 LNEC - Tijolos de barro vermelho para alvenaria. Formatos.

2.10. Cantarias

2.10.1. As presentes condigdes tém por finalidade dar indicagdes técnicas sobre cantarias.

2.10.1.1. As cantarias a fornecer e a aplicar, ndo devem apresentar defeitos naturais, que prejudiquem néo sé a
aparéncia como o futuro comportamento em obra. O material a utilizar devera ser de textura homogénea,
compacta e praticamente inalteravel pelo ar e pela agua.

2.10.1.2. No assentamento das cantarias, serdo utilizadas argamassas de cimento e areia ao trago 1:3. Deverdo
ser limpas e molhadas convenientemente as superficies de assentamento.

2.10.1.3. As juntas entre elementos de qualquer conjunto, deverdo ser executadas com 0 maximo cuidado de tal
forma que nao sejam perceptiveis ressaltos, ou outras irregularidades.

2.11. (Quando aplicavel) Tijoleira para revestimentos de pavimentos

2.11.1. As tijoleiras para revestimento de pavimentos deverao satisfazer, no que Ihes for aplicavel, a norma NP-80
(tijolos para alvenaria, caracteristicas e ensaios) e a norma NP-52 (azulejos e ladrilhos, caracteristicas e
recepgao), no que disser respeito as resisténcias ao choque, ao desgaste e as manchas.

2.11.2. Os ensaios relativos as caracteristicas indicadas na NP-52 serdo realizados de acordo com o especificado
nas seguintes normas:
- NP-308 - ladrilhos. Ensaio de choque.
- NP-309 - ladrilhos. Ensaio de desgaste.
- NP-310 - ladrilhos. Ensaio de resisténcia as manchas.

2.12. Materiais nao referidos

2.12.1. Todos os materiais e elementos de construgdo que tenham que ser aplicados em obra e que ndo sejam
expressamente referidos nestas especificagdes, terdo as caracteristicas exigidas na legislagéo que lhes for
aplicavel ou, quando esta ndo existir, as que melhor convenham ao fim a que se destinam.
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3. Execugao dos trabalhos
3.1. Método de trabalhos e apetrechamento

3.1.1. Todos os métodos de produgdo de materiais ou de execucdo de qualquer parte da obra, deverdo ser
submetidos a aprovagdo da fiscalizagdo, antes do comego dos trabalhos e serdo modificados ou
melhorados sempre que a fiscalizagdo o ache necessario.

3.2. Implantacao da obra

3.2.1. Aimplantagéo de toda a obra seréa feita em harmonia com as indica¢des do projecto e a partir de pontos
principais bem definidos; € da inteira responsabilidade do empreiteiro a demarcagao e implantagdo correcta de
todos os trabalhos a executar.

3.2.2. Na escolha dos pontos principais dever-se-a ter em atengao o desenvolvimento da obra e 0s movimentos de
terras necessarios, de forma a todas as implantagfes a executar em obra se poderem sempre relacionar
aos pontos principais inicialmente tomados.

3.2.3. Todas as cotas altimétricas para a implantagéo das obras, serdo referidas as cotas de referéncia do recinto.
3.2.4. A tolerancia nas implantagdes e cotas altimétricas é de 5mm.

3.2.5. A fiscalizagdo podera em qualquer ocasido proceder a verificagdo das marcacdes e implantagbes
efectuadas, sem que dai resulte diminuigo das obrigacdes e responsabilidade do empreiteiro.

3.3. Abertura de fundagdes e ou escavagao para assentamento de colectores

3.3.1. O adjudicatario executara a abertura de fundagdes até a profundidade fixada pela fiscalizagéo e projecto
especifico a apresentar antes da execugdo de qualquer aterro. A profundidade das fundagdes, ficara
dependente da natureza do terreno, cuja consisténcia devera garantir a estabilidade da obra, competindo &
fiscalizagao definir o plano ou planos onde devem iniciar-se as fundagdes.

Ao adjudicatario compete proceder a entivagdo conveniente das fundagdes, de harmonia com as
determinagdes da fiscalizagdo e de modo a que a abertura das fundagdes ndo ponha em risco a vida dos
trabalhadores.

A profundidade das fundagdes sera medida em relagdo ao terreno existente.

3.4. Inertes para argamassa e betoes

3.4.1. Condigdes Gerais:

3.4.1.1. O armazenamento dos inertes podera ser efectuados ao ar livre, salvo nos casos em que houver que ter
em conta a humidade que contém, ndo dispondo o empreiteiro de equipamento capaz de garantir as
necessarias correcgoes.

3.4.1.2. No armazenamento dos inertes ndo sera necessario fazer a separagao por lotes, desde que a sua origem
seja a mesma. Sera garantida a separag&o por tipo.

3.4.1.3. Por proposta do empreiteiro, as diligéncias de aprovagéo poderdo iniciar-se no local de origem dos inertes
desde que a fiscalizagéo sejam concedidas facilidades para efectuar as verificagdes necessarias durante a
exploragao e o transporte.

3.4.1.4. Os locais de exploragéo dos inertes serdo escolhidos pelo empreiteiro.

3.4.1.5. Em qualquer caso, o empreiteiro podera pedir a aprovacgéo prévia dos locais de exploracédo dos inertes. A
aprovagdo da fiscalizagdo devera basear-se em elementos, a fornecer pelo empreiteiro, que permitam
verificar se os agregados saidos de qualquer local satisfazem as especificagdes respectivas, podendo tal
aprovagao ficar condicionada a adopgéo de determinadas técnicas de exploragao.

3.4.1.6. A aprovagéo dos locais de exploracdo dos inertes ndo isenta estes materiais de serem submetidos as
diligéncias de recepgao, salvo quanto a verificagdo das caracteristicas inalteraveis pelas condigdes de
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exploragao, armazenamento e transporte.

3.4.2. Inerte para argamassas:
3.4.2.1. Os inertes naturais e britados para argamassa hidraulica tém de obedecer em geral, ao prescrito nas
clausulas seguintes e, em particular, ao que lhes for imposto pelas clausulas referentes ao tipo de
argamassa em que forem empregues.
3.4.2.2. Os inertes serdo limpos de matérias ou materiais que, pela sua forma, natureza ou quantidade possam
prejudicar as propriedades fundamentais das argamassas com eles confeccionadas (resisténcia mecanica,
durabilidade, impermeabilidade, isolamento térmico e acustico e aderéncia), particularmente dos seguintes:
- Grumos de matérias terrosas;
- Materiais friaveis;
- Detritos de conchas ou de outros materiais conquiferos;
- Elementos alongados ou achatados quando em percentagem superior a 50% do peso total.
3.4.2.3. Os inertes britados serdo obtidos de rochas duras e estaveis. Nao sdo aconselhaveis inertes provenientes
de rochas que déem ma aderéncia.

3.5. Betdo Armado

3.5.1. Descricéo do artigo:

3.5.1.1. Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua
boa execugéo e aplicagio, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efectuar, os que abaixo
se indicam:

3.5.1.1.1. O fornecimento e execugdo dos moldes, incluindo escoramento, andaimes, cofragem e descofragem.

3.5.1.1.2. O fornecimento do betao e a sua colocagéo em obra.

3.5.1.1.3. O fornecimento, execucao e colocagao em obra das armaduras longitudinais, transversais e outras.

3.5.1.1.4. O prolongamento das armaduras para zonas de betao nas medidas no presente artigo.

3.5.1.1.5. O fornecimento e colocagédo de pegas especiais de cofragem perdida, nas zonas necessarias, para
passagem de tubagem, etc.

3.5.1.1.6. A aspersao das zonas previstas para revestir com calda de cimento e areia.

3.5.1.1.7. Todos os trabalhos acessérios necessarios para a execugao do trabalho.

3.5.1.1.8. Os ensaios de controlo do betdo e das armaduras.

3.5.2. Condicdes técnicas:

3.5.2.1. Entre as varias condigdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como

merecendo referéncia especial, as seguintes:

3.5.2.1.1. Os moldes dever&o ser executados de acordo com os desenhos do projecto.

3.5.2.1.2. As armaduras, quer longitudinais, quer transversais, serdo de ago da classe e dos didmetros indicados
nas pecas desenhadas do projecto.

3.5.2.1.3. O betéo sera da qualidade, conforme o definido no projecto.

3.5.2.1.4. O escoramento dos moldes devera ser indeformavel para as cargas a que vai estar sujeito durante as
betonagens.

3.5.2.1.5. Os moldes deverdo ser regados antes da betonagem e a madeira apresentara boa ligagdo néo
permitindo a saida da fase liquida do betdo. Nao serdo aceites cofragens “abertas” com tapamento de
frestas por papel ou material semelhante.

3.5.2.1.6. A areia e a brita satisfardo as condi¢des regulamentares e seréo escolhidas de modo a serem ajustadas
a uma curva granulométrica conhecida. A brita ndo podera ter mais de um quarto das dimensdes do espago
onde deve passar.

3.5.2.1.7. A amassadura devera ser mecanica e 0 apiloamento realizado com vibragdo. O empreiteiro tera sempre
na obra dois vibradores, e se um avariar, serdo as betonagens interrompidas por uma conveniente junta de
trabalho até ao respectivo arranjo ou substituigéo.

3.5.2.1.8. A betonagem s6 podera ser iniciada depois da inspec¢édo dos moldes e da verificagdo das armaduras
pela fiscalizagéo.
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3.5.2.1.9. As juntas de trabalho deverdo, em principio, corresponder a juntas de dilatagdo. No caso de tal ser
manifestamente impossivel, seréo indicadas pela fiscalizagao a sua localizagao e a maneira de proceder ao
reatar a betonagem, para se obter conveniente ligagédo entre o betdo novo e o betéo ja colocado.

3.6. Betonagem

3.6.1. O sistema de transporte do betdo deve ser previsto de modo a evitar a desagregacdo, a segregacado e a
perda de agua. Com esses objectivos, devem cumprir-se as regras enunciadas no art. 25° e 30° do
Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

3.6.2. A colocacdo do betdo em obra deve ser efectuada de modo a evitar a segregagao e a desagregagéo, em
condigbes de temperatura e humidade que permitam que a presa e 0 endurecimento se realizem
normalmente. Em particular, devem ser observadas as regras indicadas nos art. 27° e 30° do Regulamento
de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

3.6.3. As juntas de betonagem devem localizar-se, tanto quanto possivel, nas sec¢des menos esforgadas das
pecas e ter orientagdo sensivelmente perpendicular a direccdo das tensbes principais de compresséo. A
localizagéo das juntas deve ser estabelecida antes do comego da betonagem. Na execugdo das juntas
devem ter-se 0s cuidados necessarios para obter a ligagdo eficaz entre os betdes a solidarizar. Em
particular, deve atender-se as disposi¢des do art. 28° e 30° do Regulamento de Betbes de Ligantes
Hidraulicos.

3.6.4. A compactacdo deve ser feita de modo a que o betdo venha a constituir, dentro dos moldes, uma massa
homogénea e, tanto quanto possivel, sem vazios. Os meios utilizados, manuais ou mecanicos, devem
satisfazer as regras enunciadas no art. 29° do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

3.6.5. Os acabamentos das superficies deverdo satisfazer as especificagdes exigidas pelos trabalhos que sobre
eles ser@o realizados. Quando outras regras ndo forem aplicaveis, as superficies ndo livres serdo
regularizadas com régua de madeira. Devera ser obtido um desempeno tal que uma régua de 1m de
comprimento, assente em qualquer direc¢do, ndo evidencie diferencas de nivel, superior a 10 mm. O
acabamento das superficies livres sera realizado com o minimo de operagdes, de modo a evitar-se uma
camada superficial com humidade excessiva. Nos casos de Betdo, as juntas/estereotomia (quando
assumida em projecto) deverao ser executadas de acordo com instrugdes da fiscalizagéo da arquitectura.

3.6.6. A cura deve processar-se em condicdes que favorecam a presa e o endurecimento do betéo.
Logo apos a betonagem, seréo tomadas as medidas convenientes face a temperatura ambiente e de outros
factores que possam provocar a perda prematura de agua do betdo, designadamente as medidas prescritas
no art. 30° do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

3.7. Armaduras para betao

3.7.1. Os vardes que constituam as armaduras devem estar convenientemente limpos de ferrugem solta ou de
qualquer material que possa afectar a aderéncia ou a durabilidade dos vardes.

3.7.2. As armaduras devem ser colocadas e mantidas nas posi¢des indicadas nos desenhos, e satisfazer as
prescricdes do regulamento em vigor.

3.7.3. As posigdes correctas das armaduras serdo garantidas por espagadores e suportes juntamente com as
ligacbes entre armaduras. Em geral os espacadores e suportes serdo de betdo, com resisténcia e
durabilidade idéntica as do betdo da obra. Poderdo ser usados espagadores e suportes metalicos desde
que sejam aprovados pelo dono da obra e ndo contactem com a cofragem. Outros tipos de espagadores e
suportes, de fibrocimento ou de plastico, sé poderao ser utilizados mediante apresentagéo de documentos
de homologagao ou parecer favoravel de laboratorio oficial.

3.7.4. Quando possivel, recomenda-se que as armaduras sejam pré-fabricadas em montagens rigidas.
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3.7.5. Para efeitos de mediag&o, os comprimentos serdo medidos tendo em consideragdo as sobreposigdes, se
estiverem assinaladas no projecto, e os levantamentos; as sobreposigdes ndo assinaladas no projecto, os
ganchos de amarracéo e as pedras terdo o seu custo incluido na formagéo do prego.

3.7.6. O empreiteiro devera conceder ao dono da obra todas as facilidades necessarias a verificagdo das
caracteristicas dos vardes utilizados e das suas técnicas de execugao.

3.7.7. Os vardes serdo convenientemente ligados por ataduras de arame recozido.

3.7.8. O ago deve ser de textura homogénea, de grdo fino, ndo quebradico, e isento de zincagem, obedecendo
escrupulosamente as prescri¢des do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado.

3.7.9. As classes e diametros dos acos a utilizar no presente projecto e a que se refere este caderno de encargos
serdo os que constam da memaria descritiva e desenhos de execugao dos projectos.

3.7.10. Durante a execugdo das betonagens, deverdo evitar-se 0 mais possivel a deformacéo e o deslocamento
das armaduras.

3.7.11. A utilizacdo de redes electrosoldadas devera obedecer as condigbes estipuladas nos documentos de
homologacao elaborados pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

3.7.12. Os ensaios a realizar, serdo efectuados de acordo com as Normas Portuguesas em vigor, conforme
estipuladas nos artigos 21° e 22° do R.E.B.A.P.

3.8. (Quando aplicavel) Lajes aligeiradas
3.8.1. Critério de medic&do: medig¢éo por metro quadrado de laje.

3.8.1.1. Medic&o dos artigos:
Encontram-se compreendidos no precgo deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua
boa execugao e aplicagao, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efectuar, os que abaixo
se indicam:

3.8.1.1.1. O fornecimento e colocagdo dos pavimentos pré-esforgados (vigotas pré-esforgados e blocos de
cofragem) conforme definidos no projecto da especialidade.

3.8.1.1.2. O fornecimento e colocagdo de betdo da mesma classe que o definido para as pegas estruturais
confinantes, em camada de compresséo e tarugos dos pavimentos/ tectos.

3.8.1.1.3. Fornecimento e execugdo dos moldes incluindo escoramento, andaimes, cofragem e descofragem.

3.8.1.1.4. Fornecimento e colocacdo de armaduras de distribuicdo de acordo com os tipos indicados no projecto,
incluindo cortes e remates necessarios.

3.8.1.1.5. Todos os trabalhos acessérios necessarios para a execu¢ao do trabalho.

3.8.1.1.6. Os ensaios de controle do betdo, das armaduras e dos elementos constituintes do pavimento/tecto.

3.8.2. Condicdes técnicas:

3.8.2.1.De entre as condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como
merecendo especial referéncia, as seguintes:

3.8.2.1.1. As vigotas devem fazer uma entrega perfeita as vigas onde descarregam e devem ser tomadas as
medidas necessarias para a boa aderéncia ao betdo das mesmas;

3.8.2.1.2. O transporte e colocagdo das vigotas devem obedecer as indicagdes do fabricante e as normas
correntes de elementos pré-fabricados e pré-esforgados, para que ndo haja diminui¢do da resisténcia das
mesmas;

3.8.2.1.3. O escoramento deve permitir uma distribuigdo de carga tanto quanto possivel uniforme sobre o
pavimento imediatamente inferior;

3.8.2.1.4. Durante os trabalhos preliminares antes da betonagem devem ser colocadas pranchas de madeira, para
a circulagao dos operarios transversalmente as vigotas;

3.8.2.1.5. Durante a betonagem e depois desta devem ser respeitados os preceitos gerais para este tipo de
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3.8.2.1.6. A cofragem dos tarugos definidos em projecto deve ser suficientemente cuidada para evitar saliéncias na
face inferior do pavimento/tecto e o nimero de tarugos sera obviamente respeitado, sendo estes, tanto
quanto possivel, igualmente espagados em cada laje.

3.9. Desmoldagem e descimbramento de betdes

3.9.1. A desmoldagem devera satisfazer ao prescrito no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e no
Regulamento de Ligantes Hidraulicos.
As juntas de retraccédo e de dilatagdo, bem como as articulagdes, serdo libertados de todos os elementos
dos moldes que possam impedir o seu funcionamento.

3.9.2. Com excepgéo dos casos especiais referidos no projecto ou neste Caderno de Encargos, os acabamentos
das superficies moldadas devem satisfazer as seguintes especificages:

3.9.2.1. As irregularidades das superficies de betéo classificam-se em bruscas e suaves. As saliéncias ou rebarbas
causadas pelo deslocamento ou méa colocagdo dos elementos de cofragem, por deficiéncia das suas
ligagdes ou por quaisquer outros defeitos locais da cofragem, s@o consideradas irregularidades bruscas e
sdo medidas por meio de uma cércea, que sera uma régua no caso de superficies planas, ou a sua
equivalente para as superficies curvas. O comprimento desta cércea sera de um metro.

3.9.3. As diferentes classes de acabamento teréo as seguintes aplicagdes:

3.9.3.1. Superficies em contacto com o terreno ou com macigos de betdo; elementos de fundagdo moldados em
obra.

3.9.3.2. Superficies que se destinam a revestimentos ou argamassas.

3.9.4. Quando apds a desmoldagem se verificar que o acabamento obtido ndo satisfaz ao especificado, competira
ao empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparacao.

3.10. Paredes - Alvenaria tijolo furado

3.10.1. Ao iniciar-se a elevacgao da parede de alvenaria, o envasamento deve ser limpo de modo a eliminar todas
as sujidades, poeiras, 6leos ou quaisquer outros materiais que possam prejudicar a execugdo da parede ou
de presa de argamassa de ligacao.

Depois desta limpeza, a base deve ser picada ou aferroada de modo a ficar com uma superficie aspera e
rugosa e lavada, devendo apresentar-se humida no inicio do assentamento da primeira fiada de tijolo.

3.10.2. Os tijolos devem ser ligados por uma argamassa indicada, conforme as paredes forem interiores ou
exteriores. As juntas entre os elementos devem ficar com cerca de 10mm de espessura devendo a
argamassa ser estendida em camadas mais espessas para que, comprimindo-as com o tijolo ou bloco
contra as fiadas e leitos, ela reflua por todos os lados. As juntas horizontais e verticais devem apresentar-se
com espessuras constantes, segundo directrizes bem definidas e a matar juntas, como é regra. A
disposicdo dos elementos nos remates das paredes deve ser ensaiada a seco, de modo a garantir que na
periferia dos panos de alvenaria ndo figuem juntas muito largas.

3.10.3. Os remates de vé&os exteriores serdo executados de modo que nao fiquem aparentes ou furos dos tijolos.
A disposicdo dos elementos sera tal que nas superficies aparentes nao fiquem visiveis as furagdes dos
tijolos.

3.10.4. Nas paredes exteriores serdo aplicadas, na sua face exterior argamassa de cimento e areia conforme
indicado no mapa de medigdes.
Sera adicionado & argamassa um impermeabilizante do tipo “ Prelitol ” ou “ Hidrolite” nas exactas
propor¢des indicadas pelos fabricantes ou representantes destes produtos.
As juntas de alvenaria dos panos exteriores, serdo convenientemente rematadas, de modo a ficarem
perfeitamente tomadas com argamassa.

y.aacer
Cémara Municipal de Coimbra - Gabinete para o Centro Historico - Arco de Almedina, n® 14 - 3000-422 Coimbra \\50
centro_historico@cm-coimbra.pt

9,
00,




O 158

CAMARA GRABINETE

EAUN]C[[’AL PArA
0CcenTro
COMBR HISTOrICO

3.10.5. A ligacao dos panos de parede exteriores aos elementos da estrutura serd convenientemente assegurada
por intermédio também de grampos de arame galvanizado.

3.10.6. As paredes devem apresentar-se bem alinhadas e desempenadas. A tolerancia nos alinhamentos e na
verticalidade dos paramentos (erros de implantagéo) sera de 5Smm, como maximo admissivel.

3.10.7. Depois de convenientemente construidas, as paredes de alvenaria devem ser limpas, de modo a ficarem
isentas de quaisquer residuos ou massas escorridas.

3.11. (Quando aplicavel) Revestimentos exteriores em paredes - salpiscos, embogo e reboco esponjado,
incluindo impermeabilizagao.

3.11.1._A execucéo do reboco serd iniciada depois de asseguradas as condicdes seguintes:

3.11.1.1. Os ensaios de verificagdo de estanquidade das canalizagbes de agua e de esgoto assim como as
condigbes de assentamento das tubagens de electricidade embebidas nas paredes estarao aprovadas pela
fiscalizagao.

3.11.1.2. O tapamento dos rogos, aberturas e cavidades existentes nos paramentos estara realizado com uma
argamassa idéntica a do reboco.

3.11.1.3. As alvenarias, betdes ou outros suportes devem ter sido concluidos, em regra, com 15 dias de
antecedéncia.

3.11.1.4. O assentamento dos aros estara realizado.

3.11.1.5. Todos os trabalhos de toscos que interessam as superficies a rebocar estardo concluidos.

3.11.2. As superficies de assentamento seréo limpas de leitangas, peliculas do estuque, poeiras, produtos ou éleos
da descofragem e outras impurezas.

3.11.3. A superficie de assentamento sera rugosa para permitir uma boa ligagdo do reboco. Se a rugosidade néo
for suficiente, a superficie sera decapada, aferroada, picada ou passada com uma escova metalica.

3.11.4. Sobre as superficies de betdo, imediatamente a seguir a descofragem, ou nos casos em que a fiscalizagéo
considere necessario, sera aplicado um salpisco de argamassa fluida com cerca de 600Kg de cimento por
metro cubico de inertes, com dimensdes entre 2mm e 6mm. O prego deste salpisco esta incluido no custo
do reboco.

3.11.5. A superficie sera humidificada em profundidade, por asperséo de agua.
Esta humidificacdo serd adaptada a natureza e a porosidade do suporte, de modo a ser obtida uma boa
aderéncia.

3.11.6. As juntas entre tijolos, outros materiais ou elementos da constru¢éo serdo abertas numa profundidade de
1cm a 3cm, limpas com escova metélica e humidificada.

3.11.7. Aos elementos de madeira embebidos na parede que fiquem em contacto directo com o reboco sera fixada,
com pregos ou parafusos, uma rede metalica inoxidavel, com arames de 1,5mm de didmetro, constituindo
uma malha quadrada de 1,5cm a 3,00cm de lado.

3.11.8. Se as superficies de assentamento apresentarem irregularidades que ndo permitam a aplicagéo directa do
reboco, serdo observadas as condigdes seguintes:

3.11.8.1. Quando as irregularidades sao localizadas e nao ultrapassam 0,03m de espessura, a sua regularizagéo
sera executada com argamassa da mesma composigao do reboco.

3.11.8.2. Quando as irregularidades tém espessura compreendida entre 0,03 e 0,05m a sua regularizagdo sera
executada com argamassa da mesma composicdo do reboco aplicada sobre uma rede metélica
electrosoldada, fixada ao suporte com pregos inoxidaveis, com arames de 1,5mm de didmetro, constituindo
uma malha quadrada de 1,5cm e 3,0cm de lado.

3.11.8.3. Quando as espessuras sao superiores a 0,05m a regularizagéo sera realizada com alvenaria de tijolo ou
com betdo armado com uma rede electrosoldada, com caracteristicas apropriadas a extensao e espessura
do enchimento.
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3.11.9. Quando a espessura do revestimento néo ultrapassar 1,5cm, a argamassa sera aplicada apenas numa
camada.

3.11.10. Quando a espessura do revestimento estiver compreendida entre 1,5cm e 3,0cm, a argamassa sera
aplicada em duas demaos:

3.11.10.1. Embogo.
3.11.10.2. Reboco.

3.11.11. Na execugdo do embogo, a argamassa é projectada fortemente contra a base de assentamento, ficando a
sua superficie bastante rugosa, sem qualquer operagéo complementar.

3.11.12. A execugao do reboco sera iniciada desde que o embogo tenha realizado uma parte da presa: o intervalo
entre o inicio destas duas operagdes é em rega, de 48 horas.

3.11.13. A argamassa de reboco sera fortemente projectada, apertada a colher e sarrafada, com movimentos de
baixo para cima. A sua aplicagdo sera efectuada em uma ou duas camadas, consoante a espessura.

3.11.14. N&o sao permitidas interrupcdes de reboco em superficies dos mesmos paramentos. As juntas de trabalho
serdo definidas de modo a que ndo fiquem aparentes no revestimento final.

3.11.15. Os rebocos serdo interrompidos, obrigatoriamente, nas juntas de dilatagéo da estrutura.

3.11.16. Até 1,50m de altura, os angulos salientes serdo, sempre que a fiscalizagdo o determine, protegidos com
cantoneiras de madeira.

3.11.17. Nos periodos de chuva, os rebocos serdo protegidos contra a acgdo da lavagem dos revestimentos
recentemente executados.

3.11.18. Os rebocos ndo serdo executados a temperaturas inferiores a 5° C.

3.11.19. Os rebocos serdo mantidos himidos durante, pelo menos, cinco dias apds a sua execugao.

3.11.20. Nas paredes interiores o reboco sera afagado a colher e devera apresentar uma superficie totalmente lisa.
3.11.21. Nas paredes exteriores o reboco sera depois de bem desempenado, passado a esponja.

3.11.22. Depois da execugéo a superficie do reboco sera plana. Uma régua de 2m colocada em qualquer direcgéo
nao deve acusar uma flecha superior a 5mm.

3.11.23. A tolerancia maxima da verticalidade é de 1cm, verificada com uma régua de 3,0m de comprimento.

3.11.24. Ensaios obrigatérios:
Determinagéo da granulometria da areia;
Determinag&o dos sais soluveis na areia;
Determinagédo da espessura do revestimento, com sondagem. Sera realizada, pelo menos, uma sondagem
por cada 5m? de superficie.

3.12. Guardas metalicas/grelhas de escoamento/perfis metalicos/suportes de contentor

3.12.1. Caracteristicas:

3.12.1.1. As guardas metalicas, grelhas de escoamento e suportes de contentor terdo estrutura de perfis e chapa
de ferro, conforme pegas desenhadas.

3.12.1.2. As serralharias deverdo ser executadas em perfilados de laminagem de textura composta e homogénea,
sem quaisquer defeitos.

3.12.1.3. O material de adigao para soldadura devera apresentar caracteristicas idénticas ao do material onde vai
ser aplicado.

3.12.2. Perfis metélicos:

3.12.2.1. Os perfis metalicos a aplicar na separagéo entre pavimentos com 10x120mm, em ago corten, serdo
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devidamente chumbado ao terreno por forma a ndo apresentarem deformagdes de futuro resultante da
circulagdo automével.

3.12.2.2. O material, ago corten, tera a sua ferrugem estabilizada sendo previamente apresentada uma amostra
para aprovagao por parte da fiscalizagao.

3.12.3. Condicdes:
3.12.3.1. A aceitagdo ou rejeigdo das portas dependera de satisfazerem ou ndo as condigdes enumeradas em 1.

3.12.4. Normas:
3.12.4.1. As normas e regulamentos em vigor devem ser observados, nomeadamente:

NP - 173 (1968) - Metais. Ensaio de dobragem.
NP - 1516 (1977) - Soldadura. Exigéncias relativas a soldadura.
Categorias de exigéncia funcionais das juntas soldadas.

3.13. Rede de abastecimento de agua

3.13.1. Os trabalhos de instalagdo da rede de abastecimento de agua obedecerdo aos tragados definidos em
projecto, as prescrigdes regulamentares e as condicdes técnicas constantes do projecto da especialidade e dos
materiais utilizados.

3.14. (Quando aplicavel) Rede de Gas

3.14.1. Critério de medico:

3.14.1.1. Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos de materiais,
necessarios a boa execugéo da rede de gas no interior do imdvel e coluna montante até a entrada do(s)
edificio(s), salientando-se entre eles os que abaixo se descrevem:

3.14.1.1.1. Projectar de acordo com a legislagdo em vigor, a execugdo dos trabalhos em boas condi¢bes de
seguranga e durabilidade bem como o ensaio de recepgéo final.

3.14.1.1.2. Providenciar no sentido de ser elaborado o processo de licenciamento a submeter a empresa
concessionaria ou Direcgdo Geral de Energia.

3.141.1.3. A rede de gas interior sera constituida por tubagem em cobre electrolitico com revestimento

termoplastico, segundo NP 1638, e dela fardo parte os acessorios, igualmente em cobre, constituindo um todo

rigido e hermético, utilizando-se, para o efeito, soldaduras a prata, devidamente limpas e isentas de poros.
As tubagens serdo embebidas em rogos e os tragados serdo verticais e horizontais, ndo sendo portanto,
permitidos trogos obliquos. O raio de curvatura ndo podera exceder o quintuplo do didmetro exterior da
tubagem. As curvas serdo executadas a frio, deveréo estar perfeitamente alinhadas e néo teréo diminuigéo
de secgao.
Esta tubagens seréo afastadas de outras de:
Em paralelismo:
- Canalizagbes de aguas e esgotos - igual ou superior a 0,20m;
- Canalizages eléctricas - igual ou superior a 0,50m;
Em cruzamentos:
- Canalizagbes de aguas, esgotos e rede eléctrica - igual ou superior a 0,05m;
Na abertura de rogos dever-se-a ter em atengéo o didmetro das tubagens, de modo a que estas fiquem
recolhidas 4cm da face da parede, apds a regularizagéo desta.

3.14.1.1.4. A rede de tubagem exterior sera constituida por tubagem em polietileno de peso especifico alto -
Normas DIN 8074-8075, PE amarelo, de alta densidade, enterrado em vala com 0,60m de profundidade,
assente e envolvida em areia e protegida na parte superior por placas de tijoleira. Acima de 10cm da
tijoleira sera colocada uma fita em plastico com a seguinte gravagéo: Perigo de Morte - Gas.

3.14.1.1.5. As valvulas de seccionamento serdo totalmente em liga de bronze - cadmio - niquel de macho esférico
com vedantes de Teflon de corte rapido (1/4 de volta), com posigdes referenciadas de aberto - fechado, de
canhdes conicos e deverdo ser aprovadas pela legislagdo em vigor. As vélvulas de seccionamento
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montadas em abragadeiras deverdo ser fixadas a parede , por intermédio de parafusos de ago e buchas
metalicas.
3.14.1.1.6. A rede sera equipada com os respectivos acessorios de ligagéo, unidos por soldadura adequada ao fim
em vista, e dotada de valvulas de corte geral na entrada do edificio(s) e por torneiras e redutores afinados a
pressdo de servico nos pontos de utilizagéo.
3.14.1.1.7. O(s) contador(es) ficara(4o) alojado(s) em nicho(s) nas zonas comuns, providos de porta com
respectiva fechadura. Prevé-se a constru¢do de um posto GPL, de acordo com o projecto de arquitectura
3.14.1.1.8. A instalagdo sera obrigatoriamente executada por empresa especializada e credenciada conforme
disposto na legislagdo em vigor.
Concluida a instalagdo serdo efectuados os ensaios necessarios a verificagdo do funcionamento de todo o
sistema.

3.15. Tubagem de PVC e ou PP SN8 em vala, para redes de drenagem doméstica e pluvial

3.15.1. Critério de medico:

3.15.1.1. Medig&o por metro linear.

3.15.2. Descricéo do artigo:

3.15.2.1. Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a
sua boa execugao e aplicagéo, salientando-se de entre eles os que abaixo se indicam:

3.15.2.1.1. A abertura e o tapamento da vala, incluindo a entivagao e o esgoto/drenagem das aguas se necessario.

3.15.2.1.2. A carga, transporte, descarga e espalhamento dos produtos sobrantes da escavacéo.

3.15.2.1.3. O fornecimento e assentamento da tubagem.

3.15.2.1.4. O fornecimento e colocagdo de todos os acessorios da tubagem, incluindo as ligagdes as caixas de
visita.

3.15.3. Condicoes técnicas:

3.15.3.1. Entre as varias condi¢bes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como
merecendo referéncia especial, as seguintes:

3.15.3.1.1. A tubagem sera colocada segundo o tragado indicado e com as inclinagdes previstas no projecto. A
passagem do esgoto pelas caixas de visita far-se-a a cota do fundo da mesma, excepto quando, para
vencer grandes desniveis, seja necessaria a queda do esgoto, que se realizara por entrada acima da cota
do fundo.

3.15.3.1.2. As valas terdo leito regularizado, de modo a que 0 assentamento da tubagem se faga com as menores
irregularidades possiveis.

3.15.3.1.3. A tubagem sera de PVC rigido ou PP SN8 de acordo com o especificado ha memoria descritiva, com
fabrico homologado pelo LNEC.

3.15.3.1.4. A ligagdo dos tubos sera feita de acordo com as instrugdes do fabricante e sob aprovagdo da
fiscalizagdo e, em qualquer caso, deve garantir total estanquicidade a ndo deterioragdo do tubo nesses
pontos.

3.15.3.1.5. A abertura e o tapamento das valas obedecerdo as especificagdes proprias que integrem este Caderno
de Encargos e o projecto da especialidade.

3.15.3.1.6. Nas zonas indicadas no projecto, 0 tubo sera protegido conforme artigo proprio.

3.16. Caixa de mudanca de direc¢do ou de recepgdo de esgotos e camaras de visita para redes de
drenagem

3.16.1. Critério de medic&o:
3.16.1.1. Medig&o por unidade.

3.16.2. Descricéo do artigo:
3.16.2.1. Encontram-se compreendidos no pre¢o deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a
sua boa execucao e aplicagdo, salientando-se de entre eles 0s que abaixo se indicam:
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3.16.2.1.1. Massame de betéo.

3.16.2.1.2. Tijolo de 0,30 x 0,20 x 0,15.

3.16.2.1.3. Argamassa de cimento.

3.16.2.1.4. Argamassa de reboco com cimento hidréfugo.

3.16.2.1.5. Abertura da caixa, entivagdo e bombagem para escoamento das aguas, se necessario, e transporte dos
produtos escavados para vazadouro, qualquer que seja a natureza do terreno.

3.16.2.1.6. Outras especificadas no mapa de medigoes

3.16.3. Condicdes técnicas para as caixas:

3.16.3.1. Entre as varias condi¢bes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como
merecendo referéncia especial, as seguintes:

3.16.3.1.1. O trabalho consta da construgdo de caixas com a secgdo maxima de 0,60x0,60m e a altura
determinada a partir das cotas do projecto e inclinagdes dos ramais de esgoto convergentes ou divergentes
das caixas de forma a garantir um perfeito escoamento.

3.16.3.1.2. O fundo da caixa é constituido por um massame de betdo com 0,15m de espessura, e as paredes por
tijolos de 0,30x0,20x0,11 colocado ao baixo ou ao cutelo, de acordo com a natureza do terreno, a altura da
caixa e as indicagdes da Fiscalizagdo, ou outro definido no mapa de medigbes e no projecto da
especialidade.

3.16.3.1.3. A tampa da caixa em ferro fundido ductil, incluindo aro, com abertura util de 0,60m e dispositivo de
fecho, cumprindo as normas NP EN 124, metalizadas e pintadas.

3.16.3.1.4. (Quando aplicavel) Todo o interior da caixa sera rebocado com reboco hidréfugo queimado a colher.

3.16.3.1.5. Todos os trabalhos descritos serdo executados de acordo com as boas técnicas de execucdo e
demais especificagdes constantes da memoria descritiva do projecto da especialidade.

3.16.4. Condigdes técnicas para as camaras de visita: constam do projecto da especialidade
3.17. Instalagao eléctrica, infra-estruturas telefénicas e TV Cabo

3.17.1 Redes de Baixa tensao e de lluminagao Publica (BT e IP)

3.17.1.1. Devera ser realizada de acordo com as condi¢des especificadas no projecto da especialidade e sujeitas a
aprovagao da fiscalizagao e da EDP, SA e restantes entidades responsaveis pelas redes;

3.17.1.2. O acompanhamento técnico da rede eléctrica sera da responsabilidade da EDP Distribui¢do de Energia,
S.A., ndo podendo o empreiteiro dar inicio aos trabalhos, sem acordo prévio, devendo para o efeito,
apresentar um cronograma de execucao das obras;

3.17.1.3. O empreiteiro devera obter autorizacdo prévia da EDP, para as obras a efectuar ou equipamentos a
montar, sob pena de nao serem aceites;

3.17.1.4. A entrada em servico de quaisquer instalagdes sé podera ocorrer apos estarem totalmente concluidas e
apds elaboragao de um Auto de recepgdo Provisoria entre a EDP e a CMC. A partir desta data inicia-se o
prazo de garantia especificado neste Caderno de Encargos para a referida infra-estrutura;

3.17.1.5. As redes de baixa tensdo e de iluminagéo publica s6 poderdo entrar em servigo, apds estarem totalmente
concluidas e recepcionadas pela EDP, SA.;

3.17.1.6. Os cabos de IP seréo do tipo LSVAV 4x16 mmz2;
3.17.1.7. Os cabos de BT serdo do tipo LSVAV 3x185x95mm2, LSVAV 4x95 mm2 e LSVAV 4 x16 mm2;

3.17.1.8. Os eléctrodos de terra a utilizar devem ser varas do tipo “Copperweld’, ou equivalente, de 2 m de
comprimento, 0,15 cm de dié@metro e espessura de cobre néo inferior a 0,75 mm;

3.17.1.9. Os cabos subterraneos de BT e IP ficardo enterrados a profundidade de 0,8 m e situados entre duas
camadas de areia de 10 cm de espessura cada uma. Nas travessias dos arruamentos os cabos ficardo
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instalados a 1 m de profundidade e enfiados em tubo rigido de 90mm de didmetro (minimo) e 6 Kg /cm2,
sendo conveniente deixar alguns tubos de reserva para eventuais alteragdes que possam ocorrer. Os cabos
serdo sinalizados ao longo de todo o percurso por uma fita plastica, de cor vermelha, colocada sobre a
ultima camada de areia, contendo a identificagdo dos cabos e do Distribuidor Publico de energia eléctrica.
Cerca de 40 cm acima devera ainda ser colocada, ao longo de todo o percurso, uma rede plastica de cor
vermelha;

3.17.1.10. Os cabos instalados nas valas deverdo possuir uma certa ondulagdo ao longo do trajecto, para que
qualquer abatimento de terreno ndo os sujeite a uma tracgdo perigosa;

3.17.1.11. Nas extremidades dos cabos BT e IP serdo instaladas caixas terminais termo - retracteis;
3.17.1.12. Junto das colunas de IP os cabos deveréo possuir seios de 3 m;

3.17.1.13. N&o sao permitidas unides nos cabos a instalar;

3.17.1.14. A bainha metalica dos cabos devera ser ligada ao neutro da rede;

3.17.1.15. Os armarios de distribuicdo e seccionamento seréo do tipo vertical para exterior, instadas e fabricadas
de acordo com o Guia Técnico dos Armarios de Distribuigdo e seus macigos de Fundagdo, da DGE e,
deverdo possuir o involucro em plastico reforgado a fibra de vidro, idéntico aos utilizados pela EDP, SA -
Area de Rede de Coimbra-Lousa, com 6 triblocos (4/5 tam.00 e 2/1 tam.ll). Estas caixas deverdo estar
preparadas para montagem apropriada, correcta e facil e que permitam substitui¢do pelo segredo em uso
na EDP, SA - Area de Rede de Coimbra-Lousé;

3.17.1.16. As caixas de distribuicdo e seccionamento serdo do tipo vertical para exterior, especificas para
encastramento na parede, modelo tipo AP-5270, 524x695x232mm, da Vidropol, ou equivalentes, a
recepcionar pela EDP, SA;

3.17.1.17. As caixas e armarios de seccionamento possuirdo o neutro ligado & terra nas condigdes regulamentares;
3.17.1.18. Junto das caixas e armarios de seccionamento os cabos de BT deverdo possuir um seio de 5m;
3.17.1.19. Junto das portinholas de IP os cabos deverao possuir seios de 2m;

3.17.1.20. As consolas e os bragos de IP serdo metalicos, ago, protegidos interior e exteriormente contra a
corrosdo, por revestimento de zinco, obtido por imersdo a quente (galvanizag&o); As massas minima e
média do revestimento de zinco por m2 de cada face da coluna - interna e externa - n&o deverdo ser
inferiores a 450 gr/m2 e 500 gr/m2, respectivamente;

3.17.1.21. (Quando aplicavel) As luminarias serdo do tipo Micenas da Indalux, ou equivalente, para lampadas
100Wvsap, sendo alimentadas através de cabo FVV de 3x2,5 mm2, com bainha exterior preta;

3.17.1.22. As derivagdes dos cabos LSVAV/LSVAV far-se-do nas placas de ligagdo que ficardo instaladas nas
bases das colunas, a uma altura de 0,5 m do solo.

3.17.2 Infra-estruturas telefénicas e TV Cabo

3.17.2.1. Devera ser realizada de acordo com as condigdes especificadas no projecto da especialidade e sujeitas a
aprovagao da fiscalizagao;

3.17.2.2 O acompanhamento técnico da ITED sera da responsabilidade da fiscalizagdo, ndo podendo o empreiteiro
dar inicio aos trabalhos, sem acordo prévio, devendo para o efeito, apresentar um cronograma de
eXecugao;

3.17.2.3. As caixas subterraneas a construir serdo do tipo NR1 e NR2, com tampa D400, com as caracteristicas e
acabamentos conforme prescricdes da PT ;

3.17.2.4 A vala a abrir sera de 80cm de profundidade, com cama de areia onde se colocaréo os tubos verdes,
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bkgem-2, de 110mm de didmetro, cobertos por igual camada de 10cm de areia, sinalizados a cerca de
20cm do pavimento com uma rede verde, ao longo de toda a vala;

3.17.2.5 As caixas C2, a encastrar nos muros e paredes terdo as caracteristicas conforme Manual ITED e terdo os
acabamentos, remates e pintura adequados, porta com chave homologados.

3.18. (Quando aplicavel) Camada de massame de betao hidrofugado em fundacdes de pavimentos e escadas

3.18.1. Os massames de betdo hidrofugado devem ser executados com betéo da classe B20, com adigdo de um
produto impermeabilizante.

3.18.2. A dosagem do aditivo impermeabilizante deve ser estabelecida tendo em aten¢ao a composigao do betao,
isto &, a impermeabilizagdo néo deve ser obtida exclusivamente a custa do aditivo, o efeito do aditivo sera
um complemento da compacidade que for possivel obter-se com um estudo cuidadoso da granulometria
dos inertes.

3.18.3. Os massames devem ser executados por painéis alternados, betonados com um intervalo de pelo menos
trés dias, de modo a reduzir os efeitos da contracgao do betao.

3.18.4. O betdo dos massames deve ser compactado com vibrador metalico, por camadas de espessura ndo
superior a 10 cm, requerendo especial cuidado a compactagao na periferia, em particular nos cantos.

3.18.5. A superficie do massame devera ser regularizada de modo a apresentar-se desempenada.

3.18.6. Sempre que forem exigidas melhores condi¢des de aderéncia a camada seguinte, antes do completo
endurecimento sera feita a limpeza da superficie com jacto de agua, ou de ar e agua.

3.19. (Quando aplicavel) Revestimento de pavimentos e ou escadas com betonilha afagada

3.19.1. A betonilha destes pavimentos deve ser executada com um betéo da classe B20, com uma granulometria
estudada de modo a permitir, no acabamento, uma textura fina: a maxima dimensdo dos inertes
constitutivos do betdo nao deve exceder 1/3 da espessura da betonilha.

3.19.2. A composicdo do betdo deve ser estudada de modo a conseguir-se um maximo de compacidade e de
resisténcia ao desgaste. Esta Ultima caracteristica deve ser melhorada com aditivos ou pela aplicagéo de
pinturas ou regas na superficie de desgaste.

3.19.3. Os aditivos, ou materiais para tratamento superficial, deverdo ser submetidos a aprovagéo da fiscalizagao,
para o que o empreiteiro facultara a respectiva documentagao técnica e, se possivel, resultados de ensaios.

3.19.4. Quando a espessura for superior a 3 cm, o pavimento sera executado por camadas sucessivas que
deverdo ser fortemente comprimidas e que serdo colocadas antes que as precedentes tenham iniciado a
presa.

3.19.5. O pavimento deve ser executado por painéis com area ndo superior a 10 m2, com intervalos de 2 a 3 dias
em relagdo a painéis contiguos, e separado por bites de plastico muito duro, de espessura da ordem de
3mm, ou outro material adequado formando o esquartejamento.

3.19.6. O acabamento sera feito a talocha e a superficie devera apresentar-se bem desempenada, com textura fina
e homogénea. O desempeno deve ser tal que uma régua de 200 cm de comprimento, assente em qualquer
direc¢do, ndo acuse depressdes ou elevagdes exageradas.

3.20. Revestimento de pavimentos e ou escadas

3.20.1. O tardoz das pegas deve ser convenientemente limpo de poeiras ou quaisquer outras substancias que
possam prejudicar 0 assentamento e a aderéncia antes de serem aplicadas, as pegas devem ser imersas
em agua durante bastante tempo, momentos antes de serem aplicadas, devem ser deixadas a escorrer.
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3.20.2. Sobre a camada de regularizagéo, e estando esta ainda em estado plastico, faz-se 0 assentamento dos
elementos com uma argamassa de cimento ao traco 1:4, numa espessura de 1,5 cm.

3.20.3. O revestimento devera ser executado com o maior nimero possivel de pecas inteiras; os remates nos
vaos, a concordancia de painéis contiguos e os remates com paredes ou macicos de assentamento
definitivo.

3.20.4. No assentamento, os elementos devem ser cuidadosamente batidos nas suas posicdes definitivas, de
modo a expulsar todo o ar que se tenha interposto entre a camada de assentamento.

3.20.5. As juntas devem ser refechadas com calda de cimento espalhada a rolo, pigmentada da mesma cor dos
ladrilhos.

3.20.6. A limpeza deve ser feita a jacto de agua e, depois de as superficies estarem secas, a palha-de-aco, de
modo a eliminar as leitangas ou manchas produzidas durante o assentamento e o refechamento das juntas.

3.20.7. Serdo objecto de especial atengéo o alinhamento e a uniformidade das pegas, € 0 desempeno da superficie
acabada. Quanto ao desempeno, uma régua de 200 cm de comprimento, assente em qualquer direcgao,
nao deve acusar desnivelamentos superiores a 2mm.

3.21. Betonilha de regularizagao para assentamento de revestimento de pavimentos

3.21.1. Descricéo do artigo:
3.21.1.1. Fornecimento e aplicacdo da betonilha.
3.21.1.2. Afagamento superficial da betonilha para obtengéo de um perfeito acabamento.

3.21.2. Condicdes técnicas:

3.21.2.1. A betonilha sera assente sobre 0 massame e a sua espessura nao sera inferior a 0,02m.

3.21.2.2. A betonilha sera de cimento e areia, ao trago minimo de 600 KG de cimento por metro clbico de areia.

3.21.2.3. A areia a empregar devera ter a granulometria continua (grdos grossos e grdos finos) e devera ser
especialmente lavada.

3.21.2.4. Na execucdo da betonilha procurar-se-a obter a maior compactagdo da argamassa, batendo-a durante o
seu assentamento.

3.21.2.5. A superficie superior da argamassa devera ser alisada a colher, aspergindo-se se for necessario com
cimento em po.

3.22. Pintura a tinta idéntica a caiacao

3.22.1. Descricao do artigo:

3.22.1.1. Fornecimento da tinta e do isolamento, que deverdo dar cumprimento ao estipulado no Decreto-Lei n°
181/2006, de 6 de Setembro.

3.22.1.2. Aplicagdo da tinta, nas demé&os necessarias, qualquer que seja a natureza e aspereza da superficie sobre
a qual é aplicada.

3.22.1.3. Execucdo de amostras necessarias para afinacdo da cor.

3.22.1.4. Isolamento da superficie a pintar com produto apropriado, € a aplicagdo dos betumes quando
necessarios.

3.22.2. Condicbes técnicas:

3.22.2.1. A tinta empregada serd baseada em resinas acrilicas, resistente aos alcalis e a acg¢do da luz solar,
impermeavel & agua, mas permeavel ao vapor de dgua contido nos substratos.

3.22.2.2. A tinta deverd dar entrada na obra em embalagem de origem e serd de cor e tipo a escolha da
fiscalizagao.

3.22.2.3. A fiscalizagao podera mandar proceder aos ensaios necessarios antes de proceder a aprovagado da tinta.

3.22.2.4. Os paramentos deverdo ser previamente isolados com o produto incolor baseado em resinas acrilicas,
especialmente aconselhado como primario aglutinador, e conforme o indicado pelo fabricante da tinta.
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3.22.2.5. As instrugdes de aplicagdo do isolamento e da tinta serdo fornecidas a fiscalizagéo antes do inicio do
respectivo trabalho.

3.22.2.6. Sobre o isolamento sera dado o nimero de demé&os indicado pelo fabricante, no minimo de duas, e dar-
se-30 as dem&os necessarias para se obter uma cor uniforme e um recobrimento dos revestimentos.

3.22.2.7. A percentagem de agua a aplicar na tinta ndo podera ser superior a 20%, salvo por garantia escrita do
fornecedor.

3.22.2.8. Antes da aplicagdo do isolante, a superficie a pintar devera estar perfeitamente limpa, livre de poeiras,
gorduras e restos de argamassas.

3.22.3. Na aplicagéo de tintas e vernizes, deve-se ter em conta as medidas que visam reduzir os efeitos directos e
indirectos das emissées de COV para o ambiente resultantes da aplicagdo de solventes orgénicos, de
acordo com o Decreto-Lei n° 181/2006, de 6 de Setembro, devendo dar cumprimento também as normas
Comunitarias.

3.23. Tinta para metais ferrosos

3.23.1. Caracteristicas:

3.23.1.1. A tinta de esmalte formulado com resinas de alta qualidade, pigmentos com boa solidez a luz e particulas
de vidro termo endurecidas, possuindo um solvente que permite uma secagem rapida. Devera dar
cumprimento ao estipulado no Decreto-Lei n® 181/20086, de 6 de Setembro.

3.23.2. Condicdes:
3.23.2.1. A aplicacdo da tinta sera efectuada apés a preparacéo da superficie. Esta preparagdo consiste na

escovagem da superficie de modo a remover toda a ferrugem solta, e no desengorduramento da superficie.
3.23.2.2. A aplicagéo de todos os produtos necessarios a boa execugéo do trabalho de pintura, devem obedecer &
descrigdo anterior e a sua aplicagéo deve ser a indicada pelo fabricante.

3.24. (Quando aplicavel) Impermeabilizante para Cantarias
3.24.1. Caracteristicas:

3.24.1.1. O impermeabilizante devera ser baseado em silicone e solventes, de um componente e com uma elevada
resisténcia a alcalinidade e repeléncia & agua.

3.24.2. Condicdes:
3.24.2.1. Antes da aplicagao do impermeabilizante, devera proceder-se a lavagem da pedra e, em seguida, aplicar

um limpador liquido, constituido por uma combinac&o de tensioactivos aniénicos e ndo aniénicos.
3.24.2.2. Caso exista fissuras ou falhas na pedra, devera ser aplicado uma argamassa porosa.
3.24.2.3. A aplicagao de todos os produtos necessarios a boa execugao do trabalho de pintura, devem obedecer as
descrigdes anteriores € a sua aplicagao deve ser a indicada pelo fabricante.

3.25. Pedra

3.25.1. As pedras a considerar para a realizagdo da calgada da rua, sdo de calhau rolado, resultante do
levantamento do existente e de selecgdo de seixo depositado no estaleiro da CMC em Eiras, caso se mostre
necessario, devendo apresentar textura homogénea e compacta, ser isenta de matéria estranhas e nédo apresentar
vestigios de alteragcdo em quaisquer dos seus elementos, devendo, depois de consertadas apresentar uma face
superior desempenada.

3.25.2. No contra-leito ou tardoz deveréo ter uma face que lhes garanta o apoio e estabilidade perfeitos na sua
posi¢do normal, ndo sendo admitido o emprego de pedras falhadas em cunha.

3.25.3. Os lancis e a pedra amarela do bordalo, com focinho boleado, sdo assentes sobre superficie adequada de
forma a néo sofrerem deformagdes acentuadas no decorrer da sua utilizagao.
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3.26. Saibro e p6 de pedra

3.26.1. O saibro e/ou p6 de pedra devem satisfazer as seguintes caracteristicas:
a) Ser de qualidade e apropriado a natureza da pedra a empregar, devendo dar cumprimento a legislagdo em
vigor;
b) Ser de grao anguloso e isento de terra ou quaisquer matérias estranhas.

3.27. Ligante para cal¢ada

3.27.1. O ligante hidraulico a utilizar na camada superficial da calgada sera cimento do tipo “Portland Normal”, de
fabrico recente e bem acondicionado de forma a ser eficazmente protegido contra a humidade.
3.27.2. A medigao do ligante é feita por m2 de calgada, fazendo parte do assentamento.

3.28. Caixa de Pavimento

3.28.1. De acordo com perfil transversal tipo devera proceder-se ao levantamento do pavimento existente de forma
a abrir uma caixa com cerca de 0,30 m de altura onde sera executada a calgada.

3.28.2. O fundo da caixa sera devidamente regularizado e compactado, ap6s 0 que sera coberto por uma camada
de tout-venat com cerca de 0,20m ap6s compactagédo, devendo constituir uma superficie com pendente
paralela a do assentamento (transversal de pelo menos 1,5%).

3.28.2. Medigdo por m2, com profundidade de 0,20m ap6s compactagéo.

3.29. Calgada

3.29.1. Efectuado o trabalho referente a caixa de pavimento, sera espalhado p6 de pedra efou saibro, onde se
realizara a calgada propriamente dita;

3.29.2. Deverd proceder-se a escolha prévia das pedras para a calgada para execugdo do passeio, usando como
material 0 seixo rolado anteriormente levantado do local, as quais terdo uma dimensdo maxima de 7cm. Ao
iniciar a execugdo da calgada devera ser efectuado ensaio, em superficie com area suficiente para avaliar a
solugdo a adoptar com vista & melhoria do conforto de uso do pavimento, onde sera testada a quebra dos
seixos para obtengdo de face mais regular bem como o enchimento das juntas cm argamassa de “betéo
pobre”;

3.29.3. O material restante sera aplicado na rua;

3.29.4. As juntas, refechadas a trago seco de cimento e areia, deverdo ser molhadas varias vezes ao dia, durante
os primeiros 3 dias apds execugao, e compactadas mecanica ou manualmente;

3.29.5. Concluida a operagéo de compactagado serdo levantadas e realgadas todas as pedras que tenham formado
depressdes ou saliéncias procedendo-se & substituicdo de todas as que hajam partido, repetindo-se esta
operagao as vezes até obter uma calgada bem desempenada e firme.

3.30. Sondagens e acompanhamento arqueoldgico

Todos os revolvimentos de terras deverdo ter acompanhamento, arqueolégico em permanéncia, o qual devera

proceder a escavagdes se forem encontrados vestigios arqueoldgicos que o justifiquem.

3.31. Rejeicao de materiais ou obras feitas

3.31.1. Antes de se proceder ao assentamento de qualquer material o adjudicatério devera apresentd-lo a
fiscalizagdo, que o aceitara ou nio;

3.31.2. Mesmo que determinados materiais tenham sido aceites pela fiscalizagdo e colocados em obra, isso ndo
isenta o adjudicatario da obrigatoriedade de demoligdo dos trabalhos feitos, caso se venha a verificar que
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esses materiais se comportam mal, uma vez assentes em obra.

4. Trabalhos eventuais:

Sera da responsabilidade da empresa adjudicataria a reparacdo de eventuais roturas nas tubagens existentes no
local, caso sejam danificadas no decurso da empreitada, devendo ser repostas conforme exigéncia de Aguas de

Coimbra - EM, EDP, SA, TELECOM e Fiscalizagéo.
No decurso dos trabalhos, a detecgao de todas as tubagens existentes sera da responsabilidade da empresa que o

devera solicitar as empresas anteriormente referidas.
A alterago das cotas das valvulas de seccionamento sera da responsabilidade da empresa adjudicataria.

Coimbra, Junho de 2009
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